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» Sammanfattning

Infor ny detaljplan, Backaplan DP3, har Norconsult AB, Team Akustik, fatt i uppdrag att utreda risken for
komfortstorande markvibrationer inom planomradet.

Vibrationsmatningar har utforts i 3 matpunkter inom planomradet, vilket pagick under 7 dygn fran 2021-06-28
till 2020-07-05. Genom att sortera bort enstaka handelser som bedéms beror pa andra yttre storningar
overskrids ej gransen 0,4 mm/s vagd RMS i mark, vilket betecknar gransen for "Mattlig storning” enligt svensk
standard. Maximalt uppmattes 0,36 mm/s vagd RMS i vertikal riktning for matpunkt 3.

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hégre komfortvarden om
egenfrekvens och den exciterande markvibrationens frekvens sammanfaller. Vid berékning av responsspektra
pa uppmatta vibrationsdata med en antagen forstarkningsfaktor p& Q=10 (normal forstarkningsfaktor vid laga
frekvenser) visar resultaten att risk for komfortstérningar inom planomradet foreligger.

Uppmatta vibrationer beddms orsakas av tung fordonstrafik och de maximala registreringarna kan ej harledas
till spartrafik pA Hamnbanan eller Bohusbanan. Normalt anvands en 6vergangsfaktor pa 0,8 fran mark till
byggnad vid denna analys av sparburen trafik. Erfarenhetsmassig visar matningar att for tung fordonstrafik till
en storre byggnad med palad grundlaggning ar denna overforingsfaktor snarare cirka 0,2 — 0,4 vilket med ett
forsiktigt matt innebar en halvering av resultaten for beraknade responsspektra i denna utredning.

Resultaten visar att for matpunkt 2 som &r belagen pa ett stérre avstand frAn omkringliggande vagar efterlevs i
stort sett riktvarden vid berakning av responsspektra. Denna matpunkt &r placerad cirka 100 meter fran
Deltavagen och Sédra Deltavagen.

For méatpunkt 1 placerad i narheten av Backavéagen visar resultaten i stéllet att risk fér komfortstérande
vibrationer foreligger med overforingsfaktor fran mark till byggnad pé 0,8. Maximalt beréaknas responsspektra
till 1,4 mm/s vagd RMS kunna uppnas i ett varsta fall i vertikal riktning. Genom att for tung fordonstrafik
halvera denna niva aterstar cirka 5 handelser under matperiodens 7 dygn som 6verskrider riktvardet 0,4 mm/s
vagd RMS. Dessa resultat visar 4nda pa en lag risk for att vibrationsstorningar over riktvardet 0,4 mm/s vagd
RMS ska intraffa for ett flerplanshus med péalad grundlaggning.

For matpunkt 3 uppmattes de hogsta komfortnivderna i mark och berakningar av responsspektra visar ocksa
att hdga vibrationsnivaer i byggnad skulle kunna intraffa om egenfrekvens i bjalklag sammanfaller med
storfrekvens fran tung fordonstrafik Iangs Norra Deltavagen. Maximalt beraknas responsspektra till 2,0 mm/s
vagd RMS kunna uppnas i ett varsta fall i vertikal riktning. Aven om samma synsétt anvands héar for
flerplanshus med pélad grundlaggning kvarstar ett flertal registreringar éver 0,4 mm/s vagd RMS. Vid narmare
analys av omrédet bedéms en tidigare sparpassage och dess banvall kunna vara orsak till de betydligt hogre
uppmatta vibrationsnivaerna i denna matpunkt.

Genom att bygga tunga kallargrund alternativ palning for "lasning” av grunden i lager med lagre
vibrationsamplitud kan alltsd beskrivna risker reduceras. De geotekniska utredningarna éver omradet visar pa
lera med stora djup vilket forvantas medfora palad grundlaggning for byggnader inom omradet, vilket d& ar
positivt &ven ur vibrationssynpunkt. For omradet mot Norra Deltavigen i hojd med matpunkt 3 kan det kravas
atgarder av vagbana da tidiga sparéverfart och dess underliggande banvall bedéms vara orsak till
vibrationsalstring i denna del av planomradet.
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1 Uppdrag och bakgrund

Infor ny detaljplan, Backaplan — DP3, har Norconsult AB, Team Akustik, fatt i uppdrag att utreda risken for
komfortstorande markvibrationer inom planomradet.

Méatresultaten analyseras och forvantade vibrationsnivaer beréknas for planerade byggnader och utmynnar i
en riskanalys for planomradet.

2 Riktvarden

2.1 Komfortvibrationer

2.1.1 Svensk standard

Frekvensvagning

Frekvensvagningen for riktvardet dokumenteras i "SS 460 48 61: Vibration och stét — Matning och riktvarden
for bedémning av komfort i byggnader” (Svensk Standard 1992). Frekvensvagningen viktar vibrationer lagre
for frekvenser som understiger 8 Hz, pa grund av att manniskans kanslighet for vibrationshastigheten avtar for
frekvenser under 8 Hz. Denna frekvensvagda vibrationshastighet kallas ofta for "lkomfortvarde”.

Stdrning

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgdr komfortvardet 0,4 mm/s nedre gransen for ett amplitudintervall
betecknat "mattlig stérning”. Enligt standarden anses mycket f& manniskor uppleva vibrationer under skiktet
"mattlig storning” som stdérande. Riktvardet 0,4 mm/s som komfortvarde ar ca 30% hdgre &n méanniskors
kénseltroskel enligt ISO 2631-1.

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgoér komfortvardet 1,0 mm/s gransen fér sannolik storning. Over denna
grans ar vibrationerna kannbara och upplevs av manga som stoérande.

Dessa riktvarden kan enligt standarden tillampas mindre strikt for kontor an for bostader. Riktvardena bor
tillAmpas mer strikt for bostéder nattetid.

2.1.2 Trafikverkets riktlinjer

Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2014:1021) for bl a vibrationer fran trafik pd vag och jarnvag, anger for bostader
och vardlokaler riktvardet: maximal vibrationsniva, 0,4 mm/s vagd RMS inomhus. Detta avser
vibrationsniva nattetid (kl 22—06) och far 6verskridas hdgst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan
far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS.

2.1.3 Trafikkontorets riktlinjer

Trafikkontorets riktlinjer (TH 2020:1, 2FA Vibrationer — 2019-10-15) for vibrationer utgar de frin samma
riktvarden som Trafikverket tillampar vid nybyggnation och ska efterstravas i permanentbostader,
fritidsbostader och vardlokaler. Men med tanke pa de lokala férutsattningarna med relativt mycket lera kan ett
spann behovas till dagens planeringsniva. 0,4 mm/s vagd RMS efterstravas om det kan ske med sma
kostnader. 0,4 — 0,6 mm/s vagd RMS bor uppnas om det kan ske med rimliga kostnader. For atgarder i
befintlig miljo ska bli aktuella ska nivan uppga till minst 1,0 mm/s vagd RMS.
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3 Forutséattningar

3.1 Underlag

e Backaplan sattningsutredning (AF 2019-03-10)
e Backaplan — Geoteknik och Markmilj6 (Rambdoll 2018-03-29)

3.2 Utredningsomrade

Aktuellt planomrade presenteras i figur 3.1.

Norconsult 0:0

Figur 3.1. Aktuellt planomrade for vibrationsutredning.

3.3 Geoteknik

Enligt geotekniska utredningar for planomradet sé utgors jordlagren éverst av fyllnadsmassor med uppmétta
maktigheter pa cirka 1-4 m. Fyllningen underlagras av maktiga lerlager som via friktionsjord vilar pa berg.
Lerlagrets méaktighet uppgar till cirka 40 — 60 meter. Tidigare utférda sonderingar dster om omradet visar pa

en lermaktighet dver 75 meter.
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4 Genomfdrande och metodik

Matningen utférdes i 3 riktningar fér méatpunkterna 1-3 som presenteras i figur 4.1 (MP 1 - MP 3), tvars-,
vertikalt och i langsgéende riktningar sett till sparburen trafik. Matpunkter &r utvalda med avseende pa risk for
komfortstérande vibrationer fran Hamnbanan (MP1 och MP2) respektive Bohusbanan (MP3). Matsystemet har
matt kontinuerligt med sparad tidsdata per 35 sekunder for handelser med vibrationsniva 6ver viss triggerniva.
Matningen dgde rum under 7 dygn fran 2021-06-28 till 2020-07-05, se bilaga 1 fér mer information.

sl Bohusbanan, km 5+500 A
AN«

TN

Planomradesgrans

N

Hamnbanan, km 1+400

Figur 4.1. Placering av méatpunkter inom utredningsomradet.

MP1, placerades pa ett avstand fran méatpunkt till Hamnbanan (narmaste ral) ca 200 m.
MP2, placerades pa ett avstand fran méatpunkt till Hamnbanan (narmaste ral) ca 390 m.
MP3, placerades pa ett avstand fran méatpunkt till Bohusbanan (narmaste ral) ca 160 m.

Fran matresultaten valjs sedan de registreringar i de olika matpunkterna som har hogst amplitud, de jamfors
sedan med ovan redovisade riktvarden
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For nya byggnader inom omradet kommer vibrationsnivderna att vara starkt beroende av den nya byggnadens
egenskaper. For att bedoma vibrationsrisk valjs den hogsta uppmatta registreringen fran trafik ut och darefter
beraknas en maximalt forvantad vibrationsniva. Detta utférs genom tva metoder, dels med berakningar av
responsspektra for byggnaden, dels med Nordtest metod NT ACOU 082. De bada metodernas resultat
jAmférs déarefter med géllande riktlinjer och utmynnar i en riskanalys for de nya byggnaderna inom planerat
omrade.

Analyser har utforts i Matlab med hjalp av Abravibe samt egna skript.

5 Resultat - Komfortvibrationer

5.1 Méatningar

Fran matresultaten i bilaga 1 erhalls att den hogsta uppmatta komfortnivan uppstar i MP3, vilket beddms
uppsta fran en tidigare sparoverfort just vid denna matpunktsplacering. En del stérningar pagar under 30—40
minuter och beddms alltsa ej bero pa normal trafik och har darmed sorterats bort ur fortsatt analyser.

| figur 5.1 - 5.4 presenteras uppmatta komfortnivaer i mark for respektive matpunkt. Resultaten redovisas mot
dominant frekvenskomponent (acceleration) for respektive registrering och har begransats upp till 40 Hz.

MP1 - Uppmatt komfortniva i mark
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Figur 5.1. Uppmatta komfortnivaer i mark for matpunkt 1.
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MP2 - Uppmatt komfortniva i mark
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Figur 5.2. Uppmatta komfortnivaer i mark for matpunkt 2.
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Figur 5.3. Uppmétta komfortnivaer i mark for matpunkt 3.
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Pa grund av kortare perioder (30 — 40 minuter) med yttre stérningar har dessa filtrerats bort och i stallet
presenteras de uppmatta vibrationsnivaerna som bedéms erhalls fran normal trafik i MP3 i figur 5.4.

MP3 - Uppmatt komfortniva i mark
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Figur 5.4. Uppmatta komfortnivaer i mark for matpunkt 3 efter redigering av stérda perioder.

5.2 Overforing av vibrationer fran mark till byggnad

Pa sockeln av en byggnad &r vibrationerna lagre an vad de skulle ha varit i marken i samma lage utan
byggnad. Med kallargrund &ar husgrundens motstand mot vibrationer storre an for grund utan kallare. Det finns
i den allmént anvanda Nordtest metod NT ACOU 082 schablonvéarden for att uppskatta vibration i husgrund
relativt vibration i mark utan husgrund:

e Husgrund utan kéllare, vibration i vertikal riktning 0,8
e Husgrund med kéllare, vibration i vertikal riktning 0,4

| denna utredning anvands faktorn 0,8 for 6vergang fran mark till grund pa byggnad. Denna faktor ar starkt
beroende av byggnadens grundlaggning, tyngd etc.

For fordonstrafik (kan ocksa ses som mer av en punktexcitering) och stora tunga byggnader har betydligt Iagre

overgangsfaktor fran mark till byggnad uppmatts i andra uppdrag och ofta omkring 0,2 — 0,4 beroende péa
grundlaggning etc. Dessa stdrningar intréffar ofta runt 8-10 Hz och &r mer kortvariga, ca 2-4 sekunder.
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5.3 Responsspektraberékningar

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hégre komfortvarden om
egenfrekvens och den exciterande markvibrationens frekvens sammanfaller. Vid berékning av responsspektra
pa uppmaétta vibrationsdata med en antagen forstarkningsfaktor pA Q=10 (normal férstarkningsfaktor vid laga
frekvenser), skulle ett komfortvarde pa 2,0 mm/s vagd RMS kunna erhéllas i ett "vérsta fall” for MP3 da
egenfrekvenser i byggnad sammanfaller med markvibrationens frekvens (vertikalt). Resultaten ar korrigerade
med en faktor 0,8 for Gvergang fran mark till byggnad. For vertikal riktning ar det egenfrekvenser i bjalklag som
ar av intresse och for horisontell riktning ar det egenfrekvenser i grund och byggnad som ar av intresse.

For samtliga registreringar i mark 6ver troskelniva har responsspektra beraknats och maximal komfortniva
(som intraffar vid viss frekvens) fran dessa berakningar presenteras nedan i figur 5.5 — 5.7 for de olika
matpunkterna. Data presenteras éver frekvensomradet 1 - 20 Hz da uppmatta nivaer visar pa mycket lite
energi 6ver 20 Hz.

De beraknade vibrationsnivaerna skall ses som ett "worst case”, och bedémningar av deras amplituder bér
sedan utféras med hansyn till vibrationskalla, frekvens och risken for att storning sammanfaller med nagon
byggnadsdel i de planerade byggnaderna inom utredningsomradet.

MP1 - med 6vergangsfaktor 0,8 fran mark till byggnad
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Figur 5.5 Hogsta komfortniva fran responsspektraberakningar (Q=10) och vid vilken frekvens den upptrader for
registreringar dar troskelvardet i mark éverskridits, matpunkt 1. Resultat presenteras dver frekvensomradet 1 - 20 Hz.

n:\107\51\1075105\5 arbetsmaterial\01 dokument\ak\1075105a_vibrationsutredning.docx 2021-09-01 | Sida 11 av 16



Vibrationsutredning

/
Backaplan DP3 Norconsult ’.’
Uppdragsnr.: 107 51 05 Version: 1

MP2 - med évergangsfaktor 0,8 fran mark till byggnad
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Figur 5.6 Hogsta komfortniva fran responsspektraberakningar (Q=10) och vid vilken frekvens den upptrader for
registreringar dar troskelvardet i mark éverskridits, matpunkt 2. Resultat presenteras 6ver frekvensomradet 1 - 20 Hz.

MP3 - med évergangsfaktor 0,8 fran mark till byggnad
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Figur 5.7 Hogsta komfortniva fran responsspektraberakningar (Q=10) och vid vilken frekvens den upptrader for
registreringar dar troskelvardet i mark verskridits, matpunkt 3. Resultat presenteras 6ver frekvensomradet 1 - 20 Hz. Data
ar baserat pa de filtrerade resultaten i figur 5.4.
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54 Nordtest metod NT ACOU 082

For uppskattning av vibrationsniva i vertikal riktning pa golv relativt uppmatt vibrationsniva i vertikal riktning i
husgrund finns féljande schablonvarden: fér upprékningsfaktorer:

e Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trabjalklag *4
e Ovre vaningen i tvdvaningshus med trabjalklag *10
e Flervaningshus med betongbjalklag *2,5

For uppskattning av vibrationsniva i horisontell riktning p& golv/vagg relativt uppmatt vibrationsniva i vertikal
riktning i husgrund finns foéljande schablonvéarden for upprakningsfaktorer:

e Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trabjalklag *1,8
e Ovre vaningen i tvdvaningshus med trabjalklag *10
e Flervaningshus med betongbjalklag *1,1

Bakom dessa schablonvarden doljer sig matningar med stor spridning i matresultaten. Starkt paverkande
faktorer ar hur den aktuella, uppmatta vibrationens frekvensinnehall "matchar” egenfrekvenser i den aktuella
byggnaden. Markvibrationens frekvensinnehall paverkas av typen av trafik (vikt, hastighet, hjulavstand,
spérkvalitet) samt marktyp. En byggnads egenfrekvenser ar beroende av barande konstruktioners
spannvidder, styvhet och vikt.

Maximal uppmatta vibrationsnivaer i mark for respektive matpunkt (vertikal riktning) har anvéants som
ingangsdata. For dvergang fran mark till byggnad har en faktor 0,8 anvands. Schablonvardena ovan har
sedan anvants for att berékna vibrationsnivaer for ett flervaningshus med betong- respektive trabjalklag,
resultaten presenteras i tabell 5.1.

Tabell 5.1 Beraknade maximala komfortvarden for byggnad med betong- respektive trabjalklag baserade pa maximalt
uppmatta vibrationsnivaer i vertikal riktning enligt tabell 5.2. Berakningar utforda enligt Nordtest metod NT

ACOU 082.

Registrering NT ACOU 082 NT ACOU 082

Horisontellt Vertikalt
(vigd RMS [mm/s]) (vdgd RMS [mm/s])

Betong / Tra Betong / Tré

MP1 0,19/1,76 0,44 /1,76

MP2 0,09 /0,80 0,20/ 0,80

MP3 0,32/2,88 0,72 /2,88

n:\107\51\1075105\5 arbetsmaterial\01 dokument\ak\1075105a_vibrationsutredning.docx 2021-09-01 | Sida 13 av 16



Vibrationsutredning @,
Backaplan DP3 Norconsult 4g®
Uppdragsnr.: 107 51 05 Version: 1

5.5 Sammanstallning av resultat

For det maximalt registrerade matresultatet har sedan de med hogst amplitud fran de bada
utvarderingsmetoderna valts ut och sammanstéllts i tabell 5.2 och tabell 5.3, for vertikal respektive horisontell
riktning. Enstaka avvikande registreringar for MP3 har redigerats bort. Bada metoderna har anvant en faktor
0,8 for évergang fran mark till byggnad, vilket enligt Nordtest metod NT ACOU 082 motsvarar husgrund utan
kallare. Dvs beroende pa grundlaggning kan denna 6vergang fran mark till byggnad mdéjligen reduceras
ytterligare, framfor allt med avseende pa fordonstrafik.

For vertikal riktning &@r det egenfrekvenser i bjalklag som &r av intresse och for horisontell riktning ar det
egenfrekvenser i grund och byggnad som &r av intresse.

Tabell 5.2  Sammanstallda resultat med hogsta nivaer i vertikal riktning fran uppmétt komfortniva i mark och
utvarderingar med de bada responsmetoderna ar korrigerade med avseende pa 6vergang fran mark till

byggnad.
Matpunkt Komfortniva i mark Vertikalt Responsspektra Vertikalt NT ACOU 082 Vertikalt
vagd RMS [mm/s] vagd RMS [mm/s] vagd RMS [mm/s]
(Betong / Tré)
MP1 0,22 (11 Hz) 1,4 (11 Hz) 0,44 /1,76
MP2 0,10 (4 Hz) 0,44 (12 Hz) 0,20 /0,80
MP3 0,36 (6 Hz) 2,0 (5,7 Hz) 0,72 /2,88

Tabell 5.3 Sammanstallda resultat med hdgsta nivaer i horisontell riktning fran uppmatt komfortniva i mark och
utvarderingar med de bada responsmetoderna &r korrigerade med avseende pa évergang fran mark till

byggnad.
Mitpunkt Komfortniva i mark Responsspektra NT ACOU 082
Horisontellt Horisontellt Horisontellt
vagd RMS [mm/s] vagd RMS [mm/s] vagd RMS [mm/s]

(Betong / Trd)
MP1 0,12 (11 Hz) 0,77 (11 Hz) 0,19/1,76
MP2 0,02 (4 Hz) 0,10 (4, 6 och 12 Hz) 0,09 /0,80
MP3 0,26 (5 Hz) 1,3 (4 Hz) 0,32/2,88
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6 Kommentarer till resultat

| samtliga responsspektraberakningar har en faktor 0,8 anvants for 6vergang fran mark till byggnad. Denna
faktor ar svar att med sakerhet faststalla beroende pa olika byggnaders grundlaggning och tyngd. For
fordonstrafik och stora tunga byggnader har betydligt lagre 6vergangsfaktor fran mark till byggnad uppmatts i
andra uppdrag och har da istéllet uppgatt till omkring 0,2 — 0,4 beroende pa grundlaggning etc. Dessa
stérningar intraffar ofta runt 8—10 Hz och ar mer kortvariga, ca 2—4 sekunder.

6.1 Matpunkt 1 och 2

Uppmatta nivaer ar generellt laga i mark och komfortnivaer i mark 6verskrider ej gransen 0,4 mm/s vagd RMS
vilket betecknar gransen for "Mattlig stérning” enligt svensk standard. Maximalt uppmattes 0,22 mm/s vagd
RMS for métpunkt 1 och 0,10 mm/s vagd RMS for métpunkt 2.

Ber&kningar av responsspektra och "vérsta fall” visar att maximalt skulle komfortnivaer kunna uppga till 1,4
mm/s vagd RMS for matpunkt 1 med en faktor 0,8 for dvergang fran mark till byggnad. De maximalt
beraknade komfortnivderna erhalls framfor all éver frekvensomradet 8 — 14 Hz, for vertikal riktning ar det
egenfrekvens i bjalklag som &r av intresse och normalt ligger egenfrekvens for bjalklag inom 5 — 10 Hz.

For MP 2 &r motsvarande 0,44 mm/s vagd RMS vid 12 Hz. For fordonstrafik och vibrationer i mark ar
erfarenhetsmassigt en faktor 0,4 mer relevant for dvergang fran mark till byggnad da det tal om stora tunga
byggnader med palad grunlaggning. Vilket medfér en halvering av resultaten for responsspektraberakningarna
for fordonstrafik inom frekvensomradet 8-12 Hz.

Risk for vibrationsstorningar foreligger darmed i omradet kring matpunkt 1, men kraver da nagon typ av
forstarkning av de planerade byggnader for aktuellt frekvensomrade. Principiella atgarder for att reducera
vibrationsnivaer ar att byggnad byggs med tung kallargrund eller palning for "lasning” av grunden i lager med
lagre vibrationsamplitud. Da vibrationer fran fordonstrafik ofta uppstar fran ndgon ojamnhet i vagbana som t ex
farthinder, potthal eller vagbrunnar s& ar det viktigt att detta ocksa kan minimeras genom underhall av
vagbana da omradet ar vibrationskansligt med mycket |6s lera i de 6versta lagrerna.

For horisontell riktning uppgar responsspektraberakningar till cirka 0,77 mm/s vagd RMS vid 11 Hz.
Overslagsmaéssigt kan egenfrekvens i horistontell riktning for byggnad berdknas genom 48/H dar H motsvarar
byggnadshojd i meter. Uppmatta vibrationsnivaer i vertikal riktning bedéms dock vara dimensionerade i detta
fall.

Genom att beakta en eller flera av dessa alternativ for &tgarder bedoms det maligt att bebygga omradet i
narheten av matpunkt 1 och méatpunkt 2. Med tkat avstand fran vagar medfor mindre risk som i exemplet for
matpunkt 2. Exempel p& mdjliga vibrationsreducerande atgarder kan vara:

e Tung kéllargrund.
e Palning for "lasning” av grunden i lager med lagre vibrationsamplitud.
e Minimera ojAmnheter i vagbanor.
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6.2 Matpunkt 3

For MP 3 uppmattes (efter bortfiltrering av sannolika yttre stérningar) maximalt komfortnivaer i mark till 0,36
mm/s vagd RMS i vertikal riktning vilket ej 6verskrider gransen 0,4 mm/s vagd RMS.
Responsspektraberakningar visar att komfortnivaer skulle kunna uppga till 2,0 mm/s vagd RMS i vertikal
riktning med en faktor 0,8 i 6vergang fran mark till byggnad. For horisontell riktning uppgar
responsspektraberakning till 1,3 mm/s vagd RMS.

Aven med en palad grundlaggning bedoms risk for vibrationstérningar fran fordonstrafik féreligga. Efter
narmare analys konstateras en tidigare spardragning passerat Norra Deltavagen och grundlaggning fran
denna banvall bedéms som trolig orsak till att vibrationer fran tung trafik generas till omradet for matpunkt 3.
For att visa laget narmare presenteras en bild 6ver tidigare spardragning i figur 6.1.

Figur 6.1. Bild for att visa tidigare spardragning som passerar Norra Deltavagen.

Viss risk for vibrationsstorningar foreligger allts& for omradet kring matpunkt 3. Detta kan behdéva studeras
vidare om inte Norra Deltavagen ska andras eller byggas om av andra anledningar i samband med det nya
planomrédet.

Genom att beakta en eller flera av dessa alternativ for atgarder bedéms det moligt att bebygga omradet
omkring MP 3.

e Palning for "lasning” av grunden i lager med lagre vibrationsamplitud.
e Atgéard av vagbana for Norra Deltavégen och den tidigare sparpassage som finns i hojd med
matpunkt 3.
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3.1

3.2

UPPDRAG

Metron Miljékonsult AB, har som underkonsult till Norconsult AB, utfort vibrationsmatning
inom fastighet Goteborg Backa 169:1. Matningen ar utford med anledning av planerad ny-
byggnation inom omradet. Matningar och framtagen information skall ligga till grund for
vidare analys avseende risk for komfortstorningar fran spartrafik pa Hamnbanan, km 1+400,
Bohusbanan, km 5+500 samt fordonstrafik pa lokalt vagnat infér planerad nybyggnation inom
rubricerat objekt.

Syftet ar att klarlagga vibrationspaverkan i fardiga byggnader inom nybyggnadsomradet till
foljd av spartrafik pd Hamnbanan, km 1+400 och Bohusbanan, km 5+500 samt fordonstrafik pa
lokalt vagnat.

BAKGRUND

Inom projektet planeras nybyggnation inom fastighet Goteborg Backa 169:1. Infor faststall-
ande av detaljplanen utfors en utredning av paverkan av markvibrationer inom fardiga bygg-
nader till foljd av forbipasserande spar- och fordonstrafik.

OBJEKT OCH FORUTSATTNINGAR

Nybyggnadsomrade

Planomradet bestar idag av en fore detta industritomt. De byggnader som tidigare varit
uppforda inom omradet har rivits.

Med ledning av Oversiktlig geologisk karta beddms omradet for planerade bostader vara
grundlagt pa ett underliggande lager av postglacial lera med ett grundlager av fyllning.

Planforslaget innebar byggnation av nya bostader. Syftet ar att mojliggora for fler bostader,
och har som mal att bidra till skapandet av ett tryggt och levande centrum.

For 6verskadlig redovisning av planomradet se bilaga 1.

Hamnbanan, km 1+400

Hamnbanan passerar syddst om planerade bostader inom planomradet med ett ndrmsta
avstand pa ca 200 meter.

I h6jd med nybyggnadsomradet utgérs Hamnbanan av 4 spar samt 6vergang via vaxel till Kville
bangard. Samtliga spar har betongslipers med helsvetsad ral. Jarnvagen bedoms enligt okular
besiktning totalt vara i gott skick.

Maxhastigheten i h6jd med nybyggnadsomradet dr 40 km/h. Dagens trafik uppges till ca 95 st
tag per dygn, varav ca 60 st ar godstag.
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33

34

Under méatperioden 2021-06-28 — 2021-07-05 har tagtrafiken passerad med normal hastighet,
enligt information fran Trafikledningscentralen.

Med ledning av 6versiktlig geologisk karta bedoms sparomradet vara grundlagt pa ett
underliggande lager av svamsediment, lera och silt med ett grundlager av fyllning.

Bohusbanan, km 5+500

Bohusbanan passerar nordost om planerade bostader inom planomradet med ett ndrmsta
avstand pa ca 160 meter.

I h6jd med nybyggnadsomradet utgdrs Bohusbanan av ett spar som har betongslipers med
helsvetsad ral. Jarnvagen beddms enligt okular besiktning totalt vara i gott skick.

Maxhastigheten i h6jd med nybyggnadsomradet ar 110 km/h.

Under méatperioden 2021-06-28 — 2021-07-05 har tagtrafiken passerad med normal hastighet,
enligt information fran trafikledningscentralen.

Med ledning av 6versiktlig geologisk karta bedoms sparomradet vara grundlagt pa postglacial
lera.

Lokalt vagnat

Deltavagen, S6dra Deltavagen, Backavagen och Norra Deltavagen ar lokala vagar som passerar
runt om nybyggnationsomradet. Vagarna ar BK 2 klassade med bredden ca 5-9 meter.

Skyltad hastighet forbi nybyggnadsomradet &r 50 km/h.
Vid oversiktlig okuldar bedémning av vdagbanorna bedoms de vara i gott skick.

Med ledning av Oversiktlig geologisk karta bedoms vagomradet vara grundlagt pa fyllning med
ett ytlager av postglacial lera.

VAL AV MATPUNKTER

Studien syftar till att ge underlag for vidare bedémning av vibrationernas storande effekt inom
de planerade byggnaderna.

Med héansyn till byggnadernas placering och de markférhallanden som rader gjordes bedom-
ningen att tre matpunkter ger fullgod vibrationsoéversikt inom nybyggnadsomradet. Matplatser
tilldelades av Norconsult, Andreas Sigfridsson. Lage i plan, se bilaga 1.

ANVAND MATUTRUSTNING

Registrering av vibrationsdata har utforts med ett helautomatiskt system FRED 06. Instrumen-
tet registrerar och berdknar ppv. Som matgivare har anvants geofoner typ SM 6, signalanpass-
ade till 1-1000 Hz.
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Systemet uppfyller kraven enligt Svensk Standard SS 460 48 61.

6. MATUTFORANDE

Matningen har utforts i tre matpunkter i mark inom planerat nybyggnadsomrade. Méatningen
utfordes i tre riktningar x, y och z-riktning per matpunkt under sju dygn. Matning har utforts
som kontinuerlig matning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid nivaer éver 0,2 mm/s
registreras analyserbar data i 35 sekunder.

Pa grund av yttre averkan har matningen avslutats 2021-07-02 inom méatpunkt 2 samt
2021-07-04 inom matpunkt 3.

Bild 3. Givarplacering méitunkt 3.

7. MATRESULTAT

Faltmatningar har utforts under perioden 2021-06-28 — 2021-07-05. Erhallna matresultat redo-
visas i vibrationsprotokoll, bilaga 2.
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| nedanstaende tabell 1-2 redovisas oversiktligt maxnivaer fran utférda vibrationsmatningar.

Tabell 1: Hogsta uppmatta matvarde dagtid kl. 06-22.

Matpunkt Hogsta uppmatta vibrationsniva Storkalla
1 0,22 mm/s vagd RMS, vertikalt Fordonstrafik
2 0,10 mm/s vagd RMS, vertikalt Fordonstrafik
3 0,33 mm/s vagd RMS, vertikalt Fordonstrafik

Tabell 2: Hogsta uppmatta matvarde nattetid kl. 22-06.

Matpunkt Hogsta uppmatta vibrationsniva Storkalla
1 0,19 mm/s vagd RMS, vertikalt Fordonstrafik
2 0,08 mm/s vagd RMS, vertikalt Fordonstrafik
3 0,26 mm/s vagd RMS, vertikalt Fordonstrafik

Vid utvardering av inkomna méatvarden konstateras att vibrationer fran fordonstrafik ar domi-
nerande inom samtliga matpunkter.

Inom matpunkt 1 och 2 har ingen matdata fran tagtrafik 20,1 mm/s vagd RMS registrerats
under matperioden.

Inom matpunkt 3 har ingen matdata fran tagtrafik 20,2 mm/s vagd RMS registrerats under
matperioden.
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OVERSIKTSKARTA

A
Bohusbanan, km 5+500 ‘¢
‘&

8 Planomradesgrans

Hamnbanan, km 1+400

-~ oo
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GOTEBORG BACKA 1:169, MATPUNKT 1

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument/ givare:
Matning utford av:

Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:

Triggniva givare 2-4:

Mattid:

Pretrigg:
Samplingshastighet:
Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Matdata i tabell 5:

Radata:
Utrustning:

Anmarkning:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

Bild 1. Placering v givar till

Vibrationsmatning infor planerad nybyggnation inom fastighet Goteborg
Backa 169:1

Norconsult AB
Andreas Sigfridsson

2021-06-28 - 2021-07-05
Fred 06 nr 6431 & Met 3134
P-O Bjelkstrém

Mark, ca 200 m fran narmsta ral Hamnbanan/ horisontellt, tvars spar
Mark, ca 200 m fran narmsta ral Hamnbanan / horisontellt, 1angs spar
Mark, ca 200 m fran narmsta ral Hamnbanan/ vertikalt

N

N

étpunkt 1, fore jordféékning.

Kontinuerlig matning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid
nivaer 6ver 0,2 mm/s registreras analyserbar data i 35 s.

35,0s

5%

3000 samplingar/s

1-80 Hz

7764
21 (Utsnitt 20,1 mm/s vagd RMS samfiltrerat givare 2-4 kl. 22-06)

TellUs/21293/Vibrationsméatning/21293-1-1.DAT
Matutrustningen uppfyller krav som stélls i Svensk Standard SS 460 48 61

Ingen matdata fran tagtrafik 20,1 mm/s viagd RMS har registrerats under
matperioden

Erik Gustavsson
P-O Bjelkstrém
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Sammanstallning

Tabell 1: Matvarde for hogsta komfort dagtid kl 06-22.

Komfortvarde
. D Ti Anmirkni
Givare atum Tid (mm/s viigd RMS) nmarkning
4 2021-07-07 08:28:54 0,22 Fordonstrafik
Tabell 2: Matvarde for hogsta komfort nattetid kl 22-06.
Komf a
Givare Datum Tid (m:\z_ S;tg‘;a;c:\zs) Anmarkning
4 2021-06-29 05:22:14 0,19 Fordonstrafik

Tabell 3: Natthéndelser (kl. 22 — 06) 6ver 0,4 respektive 0,7 mm/s vigd RMS under métperioden, per dygn.

Datum

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vigd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vagd RMS

2021-06-28 — 2021-06-29

2021-06-29 — 2021-06-30

2021-06-30 — 2021-07-01

2021-07-01 — 2021-07-02

2021-07-02 — 2021-07-03

2021-07-03 — 2021-07-04

2021-07-04 — 2021-07-05

oo |O|O|(O|O

o|lOo|0o|O|O|(O|O

T

abell 4: Totalt antal 6verskridande natthidndelser (kl 22 — 06) under méatperioden.

Antal matdygn

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vigd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vigd RMS

7

0

0

Kurvférlopp och frekvensspektrum for hogsta uppmatta matvarden avseende komfortvarden dag-

och nattetid se bild 1-4, sida 3.

Matdata redovisas i sin helhet i tid-/ vardediagram, sid 6-8.
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Kurvforlopp och frekvensspektrum

2021-07-01 08:28:54 Kanal 4

Hastighet [mm/s]

-0,5 T T T T T T T T T T T T T T y
25000 25500 26000 26500 27000 27500 28000 28500 29000 29500 30000 30500 31000 31500 32000 32500 33000
Tid [ms]

Bild 1. Kurvférlopp grundldggningsniva horisontellt tvérs spar dagtid kl 06-22 (givare 2), 2021-07-07 08:28:54.

2021-07-01 08:28:54 Kanal 4

0,013
0,012
0,011

0,014
0,009
0,008

nitud

2 0,007
7

3 0,006
0,005
0,004
0,003
0,002
0,001

Frekvens [Hz]

Bild 2. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 1.

TellUs/21293/Vibrationsmatning/437-21293.M1, bilaga 2.1 2021-07-14 Sida 3(8)



MATRAPPORT

437-21293.M1, bilaga 2.1
Goteborg Backa 169:1

Fokus pa vibrationer ‘

2021-06-29 05:22:14 Kanal 4

[sjww] 1yBnsey

-1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 SO000 SS00 6000 6500 7000

-1500

Tid [ms]

22:14.

ttetid kl 22-06 (givare 2), 2021-06-29 05

ar na

horisontellt tvirs spa

iva

Bild 3. Kurvférlopp grundlaggningsn

2021-06-29 05:22:14 Kanal 4
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Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 3.
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Matdata

Tabell 5: Mitdata enligt utsnitt 20,1 mm/s viagd RMS samfiltrerat givare 2-4 kl. 22-06.

Kanal Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)
2 2021-06-28 22:31:32 0,2 10 0,05 Fordonstrafik
3 2021-06-28 22:31:32 0,2 11 0,04 ”
4 2021-06-28 22:31:32 0,3 10 0,11 ”
2 2021-06-29 05:22:14 0,4 11 0,12 Fordonstrafik
3 2021-06-29 05:22:14 0,2 11 0,07 ”
4 2021-06-29 05:22:14 0,4 11 0,19 ”
2 2021-06-30 05:32:07 0,2 27 0,08 Fordonstrafik
3 2021-06-30 05:32:07 0,1 9 0,04 ”
4 2021-06-30 05:32:07 0,3 15 0,12 ”
2 2021-07-01 05:25:22 0,3 12 0,07 Fordonstrafik
3 2021-07-01 05:25:22 0,1 11 0,04 ”
4 2021-07-01 05:25:22 0,4 13 0,11 ”
2 2021-07-01 05:52:36 0,2 13 0,05 Fordonstrafik
3 2021-07-01 05:52:36 0,1 9 0,04 ”
4 2021-07-01 05:52:36 0,3 13 0,11 ”
2 2021-07-02 05:34:27 0,3 14 0,09 Fordonstrafik
3 2021-07-02 05:34:27 0,2 11 0,05 ”
4 2021-07-02 05:34:27 0,4 11 0,14 ”
2 2021-07-05 05:57:50 0,2 14 0,06 Fordonstrafik
3 2021-07-05 05:57:50 0,2 14 0,06 ”
4 2021-07-05 05:57:50 0,4 12 0,14 ”

TellUs/21293/Vibrationsmatning/437-21293.M1, bilaga 2.1 2021-07-14 Sida 5(8)



MATRAPPORT

437-21293.M1, bilaga 2.1
Goteborg Backa 169:1

METRON

Fokus pa vibrationer

Relevanta matdata i mark horisontellt, tvars spar Hamnbanan (givare 2)
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MATRAPPORT

437-21293.M1, bilaga 2.1
Goteborg Backa 169:1

METRON

Fokus pa vibrationer

Relevanta méatdata i mark horisontellt, langs spar Hamnbanan (givare 3)
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MATRAPPORT

437-21293.M1, bilaga 2.1
Goteborg Backa 169:1

Relevanta matdata i mark vertikalt Hamnbanan (givare 4)

METRON

Fokus pa vibrationer

Sida 8(8)
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METRO

Fokus pa vibrationer

MATRAPPORT
437-21293.M1, bilaga 2.2
Goteborg Backa 169:1

GOTEBORG BACKA 1:169, MATPUNKT 2

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument/ givare:
Matning utford av:

Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:

Bild 1. Placering av giv

Triggniva givare 2-4:
Mattid:
Pretrigg:

Samplingshastighet:
Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Matdata i tabell 5:

Radata:
Utrustning:

Anmarkning:

Matdata analyserad av:

Granskad av:

Vibrationsmatning infor planerad nybyggnation inom fastighet Goteborg
Backa 169:1

Norconsult AB
Andreas Sigfridsson

2021-06-28 - 2021-07-02
Fred 06 nr 6280 & Met 3097
P-O Bjelkstrém

Mark, ca 390 m fran narmsta ral Hamnbanan/ horisontellt, tvars spar
Mark, ca 390 m fran narmsta ral Hamnbanan/ horisontellt, langs spar
Mark, ca 390 m fran narmsta ral Hamnbanan/ vertikalt

are till maétpunkt 2, fore jordtdckning.

Kontinuerlig matning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid
nivaer 6ver 0,2 mm/s registreras analyserbar data i 35 s.

35,0s

5%

3000 samplingar/s

1-80 Hz

3360
24 (Utsnitt 20,2 mm/s vagd RMS samfiltrerad givare 2-4 kl. 22-06)

TellUs/21293/Vibrationsmatning/21293-2-1.DAT
Matutrustningen uppfyller krav som stélls i Svensk Standard SS 460 48 61

Ingen matdata fran tagtrafik 20,1 mm/s vagd RMS har registrerats under
matperioden. Till féljd av yttre averkan har matningen avbrutits 2021-07-02.

Erik Gustavsson
P-O Bjelkstrém

TellUs/21293/Vibrationsmé&tning/437-21293.M1, bilaga 2.2

Sida 1(8)



METRO

Fokus pa vibrationer

MATRAPPORT
437-21293.M1, bilaga 2.2
Goteborg Backa 169:1

Sammanstallning

Tabell 1: Matvarde for hogsta komfort dagtid kl 06-22.

T

T

Komfortvarde
. D Ti Anmirkni
Givare atum Tid (mm/s vigd RMS) nmarkning
4 2021-06-29 14:14:22 0,10 Fordonstrafik
Tabell 2: Matvarde for hogsta komfort nattetid kl 22-06.
Komf a
Givare Datum Tid (m:;; \(:'a':tg‘;arR‘:\: 5) Anmarkning
4 2021-06-30 05:38:03 0,08 Fordonstrafik

abell 3: Natthindelser (kl. 22 — 06) 6ver 0,4 respektive 0,7 mm/s vigd RMS under mitperioden, per dygn.

Datum

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vigd RMS

2021-06-28 — 2021-06-29

2021-06-29 — 2021-06-30

2021-06-30 - 2021-07-01

2021-07-01 - 2021-07-02

2021-07-02 — 2021-07-03

2021-07-03 — 2021-07-04

2021-07-04 — 2021-07-05

o|lOo|0o|O|O|(O|O

o|lOo|0o|O|O|(O|O

abell 4: Totalt antal 6verskridande natthind

elser (kl 22 — 06) under matperioden.

Antal matdygn

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vagd RMS

7

0

0

Kurvférlopp och frekvensspektrum for hogsta uppmatta matvarden avseende komfortvarden dag-
och nattetid se bild 1-4, sida 3.

Matdata redovisas i sin helhet i tid-/ vardediagram, sid 6-8.

TellUs/21293/Vibrationsmé&tning/437-21293.M1, bilaga 2.2

Sida 2(8)



MATRAPPORT
437-21293.M1, bilaga 2.2
Goteborg Backa 169:1

Fokus pa vibrationer

Kurvforlopp och frekvensspektrum

2021-06-29 14:14:22 Kanal 4
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Tid [msl]

Bild 1. Kurvforlopp grundlaggningsniva horisontellt tvirs spar dagtid kl 06-22 (givare 2), 2021-06-29 14:14:22.

Hastighet [mm/s]

L

2021-06-29 14:14:22 Kanal £

0,016
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0,014
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0,007
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0,002
0,0014

-q---

M agnitud

SrTTr--T--a-

il Bl Tl T

Frekvens [Hz]

Bild 2. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 1.

TellUs/21293/Vibrationsmitning/437-21293.M1, bilaga 2.2 Sida 3(8)
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Goteborg Backa 169:1

Fokus pa vibrationer

2021-06-30 05:38:03 Kanal 4
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06-29 05:38:03.

Bild 3. Kurvférlopp grundldggningsniva horisontellt tvérs spar nattetid kl 22-06 (givare 2), 2021

2021-06-30 05:38:03 Kanal 4
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Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 3.
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’\ MATRAPPORT
E I R 437-21293.M1, bilaga 2.2
\’ Goteborg Backa 169:1

Fokus pa vibrationer

Matdata

Tabell 5: Utsnitt 20,2 mm/s viagd RMS samfiltrerad givare 2-4 kl. 22-06.

Kanal Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)
2 2021-06-29 05:37:46 0,06 19 0,01 Fordonstrafik
3 2021-06-29 05:37:46 0,04 12 0,01 ”
4 2021-06-29 05:37:46 0,2 15 0,05 ”
2 2021-06-29 05:38:41 0,07 9 0,01 Fordonstrafik
3 2021-06-29 05:38:41 0,04 5 0,01 ”
4 2021-06-29 05:38:41 0,2 8 0,04 ”
2 2021-06-30 05:38:03 0,09 8 0,02 Fordonstrafik
3 2021-06-30 05:38:03 0,04 7 0,01 ”
4 2021-06-30 05:38:03 0,4 7 0,08 ”
2 2021-06-30 05:53:40 0,06 18 0,01 Fordonstrafik
3 2021-06-30 05:53:40 0,04 4 0,01 ”
4 2021-06-30 05:53:40 0,2 15 0,05 ”
2 2021-07-01 05:41:18 0,05 8 0,01 Fordonstrafik
3 2021-07-01 05:41:18 0,04 13 0,01 ”
4 2021-07-01 05:41:18 0,2 4 0,04 ”
2 2021-07-01 05:50:13 0,06 15 0,01 Fordonstrafik
3 2021-07-01 05:50:13 0,06 7 0,01 ”
4 2021-07-01 05:50:13 0,2 7 0,04 ”
2 2021-07-02 04:10:48 0,1 26 0,01 Fordonstrafik
3 2021-07-02 04:10:48 0,05 43 0,01 ”
4 2021-07-02 04:10:48 0,2 14 0,02 ”
2 2021-07-02 04:12:10 0,08 46 0,01 Fordonstrafik
3 2021-07-02 04:12:10 0,05 38 0,01 ”
4 2021-07-02 04:12:10 0,2 5 0,02 ”
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MATRAPPORT

437-21293.M1, bilaga 2.2
Goteborg Backa 169:1

METRON

Fokus pa vibrationer

Relevanta matdata i mark horisontellt, tvars spar Hamnbanan (givare 2)
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MATRAPPORT

437-21293.M1, bilaga 2.2
Goteborg Backa 169:1

METRON

Fokus pa vibrationer

Relevanta méatdata i mark horisontellt, langs spar Hamnbanan (givare 3)
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MATRAPPORT

437-21293.M1, bilaga 2.2
Goteborg Backa 169:1

Relevanta matdata i mark vertikalt Hamnbanan (givare 4)

METRON

Fokus pa vibrationer
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MATRAPPORT

N E T Rf\ 437-21293.M1, bilaga 2.3
\’ Goteborg Backa 169:1

Fokus pa vibrationer

GOTEBORG BACKA 1:169, MATPUNKT 3

Projekt: Vibrationsmatning infor planerad nybyggnation inom fastighet Goteborg
Backa 169:1

Uppdragsgivare: Norconsult AB

Kontaktperson: Andreas Sigfridsson

Matperiod: 2021-06-28 - 2021-07-05

Instrument/ givare: Fred 06 nr 6453 & Met 3152

Matning utford av: P-O Bjelkstrém

Matplats givare 2: Mark, ca 160 m fran narmsta ral Bohusbanan/ horisontellt, tvars spar

Matplats givare 3: Mark, ca 160 m fran narmsta ral Bohusbanan / horisontellt, 1angs spar

Matplats givare 4: Mark, ca 160 m fran narmsta ral Bohusbanan / vertikalt

;2;» e v i 2

Bild 1. Placering av givaré till matpunkt 3, fére jordtéckning.

-

Triggniva givare 2-4: Kontinuerlig matning med redovisning av toppvarde per 300 s. Vid
nivaer 6ver 0,2 mm/s registreras analyserbar data i 35 s.

Mattid: 35,0s

Pretrigg: 5%

Samplingshastighet: 3000 samplingar/s

Frekvensomfang: 1-80 Hz

Insamlad matdata: 13438

Matdata i tabell 5: 42 (Utsnitt 20,2 mm/s vagd RMS samfiltrerat givare 2-4 kl. 22-06)

Radata: TellUs/21293/Vibrationsméatning/437-21293-3-1.DAT

Utrustning: Matutrustningen uppfyller krav som stélls i Svensk Standard SS 460 48 61

Anmarkning: Ingen méatdata fran tagtrafik 20,2 mm/s viagd RMS har registrerats under

matperioden. Till f6ljd av yttre averkan har matningen avbrutits 2021-07-04.
Givare 3 har av okdnd anledning varit ur bruk 2021-06-28 — 2021-06-29.

Matdata analyserad av:  Erik Gustavsson
Granskad av: P-O Bjelkstrém

TellUs/21293/Vibrationsmatning/437-21293.M1, bilaga 2.3 2021-07-14 Sida 1(9)



METRO

Fokus pa vibrationer

MATRAPPORT
437-21293.M1, bilaga 2.3
Goteborg Backa 169:1

Sammanstallning

Tabell 1: Matvarde for hogsta komfort dagtid kl 06-22.

T

T

Komfortvarde
. D Ti Anmirkni
Givare atum Tid (mm/s vigd RMS) nmarkning
4 2021-06-30 10:30:33 0,33 Fordonstrafik
Tabell 2: Matvarde for hogsta komfort nattetid kl 22-06.
Komf a
Givare Datum Tid (m:;; \(:'a':tg‘;arR‘:\: 5) Anmarkning
4 2021-07-04 03:15:47 0,26 Fordonstrafik

abell 3: Natthindelser (kl. 22 — 06) 6ver 0,4 respektive 0,7 mm/s vigd RMS under mitperioden, per dygn.

Datum

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vigd RMS

2021-06-28 — 2021-06-29

2021-06-29 — 2021-06-30

2021-06-30 - 2021-07-01

2021-07-01 - 2021-07-02

2021-07-02 — 2021-07-03

2021-07-03 — 2021-07-04

2021-07-04 — 2021-07-05

o|lOo|0o|O|O|(O|O

o|lOo|0o|O|O|(O|O

abell 4: Totalt antal 6verskridande natthidndelser (kl 22 — 06) under méatperioden.

Antal matdygn

Antal registreringar 6ver
0,4 mm/s vagd RMS

Antal registreringar 6ver
0,7 mm/s vagd RMS

7

0

0

Kurvférlopp och frekvensspektrum for hogsta uppmatta matvarden avseende komfortvarden dag-
och nattetid se bild 1-4, sida 3.

Matdata redovisas i sin helhet i tid-/ vardediagram, sid 7-9.

TellUs/21293/Vibrationsmé&tning/437-21293.M1, bilaga 2.3
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MATRAPPORT
437-21293.M1, bilaga 2.3
Goteborg Backa 169:1

Fokus pa vibrationer

Kurvforlopp och frekvensspektrum

2021-08-30 10:30:33 Kanal 4

e e

084~ -
064-- ; : :

044
0.2

0,2
0,41
-0,51
20,34

14

Hastighet [mm/s]

1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500
Tid [ms]

Bild 1. Kurvférlopp grundldggningsniva vertikalt spar dagtid kl 06-22 (givare 2), 2021-06-30 10:30:33.

2021-08-30 10:30:33 Kanal 4

Erelrcmnn U1

Bild 2. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 1.
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MATRAPPORT
437-21293.M1, bilaga 2.3
Goteborg Backa 169:1

Fokus pa vibrationer

2021-07-04 03:15:47 Kanal 4

0,71
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Bild 3. Kurvférlopp grundldggningsniva horisontellt vertikalt spar nattetid kl 22-06 (givare 4), 2021-07-04 03:15:47.

2021-07-04 03:15:47 Kanal 4

Frekvens [Hz]

Bild 4. Frekvensspektrum fér kurvférlopp bild 3.
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MATRAPPORT

H E T Rf\ 437-21293.M1, bilaga 2.3
\’ Goteborg Backa 169:1

Fokus pa vibrationer

Matdata

Tabell 5: Mitdata enligt utsnitt 20,2 mm/s viagd RMS samfiltrerat givare 2-4 kl. 22-06.

Kanal Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)
2 2021-06-28 23:58:29 0,5 10 0,14 Fordonstrafik
3 2021-06-28 23:58:29 0 7 0,01 ”
4 2021-06-28 23:58:29 0,8 10 0,26 ”
2 2021-06-29 00:40:50 0,3 9 0,10 Fordonstrafik
3 2021-06-29 00:40:50 0 3 0,01 ”
4 2021-06-29 00:40:50 0,6 10 0,20 ”
2 2021-06-30 01:22:56 0,4 10 0,10 Fordonstrafik
3 2021-06-30 01:22:56 0,2 10 0,07 ”
4 2021-06-30 01:22:56 0,8 11 0,22 ”
2 2021-07-01 00:02:10 0,4 13 0,11 Fordonstrafik
3 2021-07-01 00:02:10 0,2 22 0,07 ”
4 2021-07-01 00:02:10 0,8 14 0,22 ”
2 2021-07-01 00:40:50 0,4 12 0,10 Fordonstrafik
3 2021-07-01 00:40:50 0,2 19 0,06 ”
4 2021-07-01 00:40:50 0,7 10 0,21 ”
2 2021-07-01 01:19:48 0,3 11 0,09 Fordonstrafik
3 2021-07-01 01:19:48 0,3 11 0,07 ”
4 2021-07-01 01:19:48 0,6 11 0,20 ”
2 2021-07-02 00:24:20 0,3 12 0,11 Fordonstrafik
3 2021-07-02 00:24:20 0,2 10 0,06 ”
4 2021-07-02 00:24:20 0,7 10 0,21 ”
2 2021-07-02 00:26:21 0,4 12 0,11 Fordonstrafik
3 2021-07-02 00:26:21 0,2 11 0,07 ”
4 2021-07-02 00:26:21 0,9 10 0,23 ”
2 2021-07-02 01:09:52 0,4 10 0,10 Fordonstrafik
3 2021-07-02 01:09:52 0,2 12 0,06 ”
4 2021-07-02 01:09:52 0,9 10 0,22 ”
2 2021-07-03 04:06:21 0,4 11 0,12 Fordonstrafik
3 2021-07-03 04:06:21 0,2 10 0,06 ”
4 2021-07-03 04:06:21 0,8 10 0,21 ”
2 2021-07-04 03:15:47 0,5 10 0,14 Fordonstrafik
3 2021-07-04 03:15:47 0,3 10 0,08 ”
4 2021-07-04 03:15:47 0,9 11 0,26 ”
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METRO

Fokus pa vibrationer

MATRAPPORT

437-21293.M1, bilaga 2.3
Goteborg Backa 169:1

Kanal Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)
2 2021-07-04 05:02:06 0,4 9 0,11 Fordonstrafik
3 2021-07-04 05:02:06 0,2 8 0,06 ”
4 2021-07-04 05:02:06 0,7 9 0,20 ”
2 2021-07-04 05:05:44 0,5 11 0,11 Fordonstrafik
3 2021-07-04 05:05:44 0,2 5 0,06 ”
4 2021-07-04 05:05:44 0,9 10 0,21 ”
2 2021-07-04 05:23:48 0,4 12 0,10 Fordonstrafik
3 2021-07-04 05:23:48 0,3 7 0,07 ”
4 2021-07-04 05:23:48 0,9 10 0,20 ”
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MATRAPPORT

437-21293.M1, bilaga 2.3
Goteborg Backa 169:1

METRON

Fokus pa vibrationer

Relevanta matdata i mark horisontellt, tvars spar Bohusbanan (givare 2)
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MATRAPPORT

437-21293.M1, bilaga 2.3
Goteborg Backa 169:1

Relevanta méatdata i mark horisontellt, langs spar Bohusbanan (givare 3)

METRON

Fokus pa vibrationer
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MATRAPPORT

437-21293.M1, bilaga 2.3
Goteborg Backa 169:1

Relevanta matdata i mark vertikalt Bohusbanan (givare 4)

METRON

Fokus pa vibrationer
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